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LigacOes com pecas roscadas

2 Ligacoes com pecas roscadas

As pecas roscadas podem ser utilizadas para:

- fixacao, em ligagcoes desmontaveis de duas ou
mais pecas;

- transmissao de movimento entre pecas ou
grupos de pecas;

- vedacao.
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LigacOes com pecas roscadas

2.1 ROSCAS

Roscas — s&o ranhuras (ou relevos - /\ f—\

filetes da rosca) superficiais, de Figura 2.1 — Perfis dos filetes

seccao constante, dispostas de forma
helicoidal, praticadas:
em pecas cilindricas (ou por vezes
cénicas) — rosca exterior ou rosca

macho — ou
em pecgas com furos cilindricos (ou

excepcionalmente conicos) — rosca Pecas roscadas

interior ou rosca fémea. Fig. 2.2 - Filetes em hélice cilindrica
e em hélice cdnica.
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LigacOes com pecas roscadas

2.1.1 Caracteristicas das hélices:

Diametro d da superficie cilindrica (ou

conica, numa dada secc¢ao).

Passo helicoidal P, é a distancia
entre dois pontos consecutivos da
hélice, contidos numa mesma geratriz.

Angulo _de inclinacdo ¢ é o angulo Fig. 2.3 - Caracteristicas das
que a hélice faz, em qualquer dos helices cilindricas
seus pontos, com a perpendicular a
geratriz que contém esse ponto.

Sentido _do _enrolamento da hélice Hél. direita Hél. esquerda
gue pode ser a direita ou a esquerda. Fig. 2.4 - Sentido de enrolamento
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2.1.1.1 Geracao: 2.1.1.2 Desenho:

Combinagao dos movimentos de Uma hélice planificada transforma-
rotacao e de translacao uniformes.  -se numa linha recta.

tan o= P,/ (x d)

L T/2-¢Q
Sevra 'il-—-‘

1

Q@ (ilnclinagéo)

nd

Fig. 2.5— Geragao de uma hélice  Fig. 2.6 — Planificacdo de uma hélice
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2.1.1.3 Representacoes ortografica e isométrica de hélices:

A projeccao de uma hélice num plano paralelo ao seu eixo é uma
sinusoide. A projeccdo de uma hélice num plano perpendicular ao seu
eixo é uma circunferéncia.

Fig. 2.7 —Hélice direita Fig. 2.8 — Hélice esquerda
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LigacOes com pecas roscadas

Representacao de um filete de perfil quadrado, tracando as projeccoes
(sinusoides) das hélices correspondentes as arestas dos filetes.
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Fig. 2.9 — Tracado do filete de perfil guadrado de uma hélice a direita
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LigacOes com pecas roscadas

2.1.2 Roscas em geral

2.1.2.1 Rosca direita e rosca esquerda

-

Fig. 2.10 — Roscas: a) direita; b) esquerda
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2.1.2.2 Numero de filetes e passos

A rosca mais comum € a rosca simples ou de uma entrada
(filete), sendo utilizada, por exemplo, em elementos de fixacao.

A rosca multipla ou de varias entradas (filetes) — dupla, tripla,
etc. — é utilizada, por exemplo, para a transmissao de movimento.

P, — passo da rosca (ou helicoidal - L) n—n® de entradas

P — passo do perfil d — diametro nominal
Nas roscas de uma entrada: B,= P d; —diametro menor

a) Rosca simples (direita) b) Rosca dupla (2 entradas)
Fig. 2.11 —Numero de filetes e passos
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Zona de referéncia

Rosca
interior

diametro
nominal d

nominal d

diametro

a) Roscas cilindricas b) Rosca conica exterior
Fig. 2.13 — Caracterizacao do diametro nominal

Cilindrica
Conica (utilizagcao excepcional)

Cilindrica

Rosca exterior ¢
Cébnica

Rosca interior {

J.S.Almacinha-2009-01 Sistemas e componentes mecanicos normalizados




LigacOes com pecas roscadas

2.1.2.4 Perfis dos filetes

O perfil da rosca € a linha que limita a seccao da rosca considerada num
plano que contém o eixo.

Flanco activo Fraca

60° ou 55 30° resisténcia

i i i " [I - -
Perfil tnangular Tr trapezoigal S em dente de serra Rd redondo

a) Fixacao b) Transmissao de movimento

Fig.2.14 —Tipos de perfil de rosca
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A accao de aperto da rosca baseia-
-Se na consideracao da analogia da
hélice planificada com o plano
inclinado que tem a forma

fundamental de um triangulo.

Na pratica, deve ter-se em conta as
perdas por atrito.

No caso das roscas, estas perdas
por atrito sao de = 50 %.

Pxl=QxP,

Fig. 2.15—Plano inclinado
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No movimento de pegas roscadas,
os flancos da rosca exterior (fuso)
deslizam sobre os flancos da rosca
interior (porca) e vice-versa.

Quando, por exemplo, se aperta um
fuso contra uma base, estando a
porca fixa, produz-se uma forca Q
cuja magnitude ¢é influenciada
pelo angulodeinclinacao ¢.

Se o0 angulo ¢ for muito grande (ou
seja, passo P, grande) a rosca €
reversivel.

)
7,

Exemplo de
uma rosca
reversivel

Fig. 2.16—Accao de aperto da rosca

2nrP=Q x P,

Quanto menor for o angulo ¢ (ou menor for o passo P,) maior sera a forca

Q exercida pelo fuso.
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As roscas utilizadas em elementos de fixacao
devem produzir um grande esforco de aperto e
evitar que as pecas roscadas se soltem por si so.

A rosca de perfil trianqular € a que apresenta as
caracteristicas funcionais que melhor se adequam

ao comportamento requerido para os elementos de
fixacao.

A rosca triangular pode ser Forca de atrito
comparada a uma ligacao conica 7 I

ou em cunha (ligacao com forcas D i

PF ]
(2% %%
de atrito importantes actuando nos Cunha 22 2

flancos em contacto). Fig. 2.17 —Ligag&o por atrito
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Os esforcos P actuantes na normal
aos flancos das roscas sao maiores
nos filetes de perfil triangular e,
adicionalmente, este perfil permite a
utilizacao de um passo P, reduzido
(ou um angulo ¢ pequeno), que sao

caracteristicas essenciais para se Fig.2.18—Comparagao entre
filetes de rosca

obter um grande esforco de aperto.

A grande seccao resistente a da base do perfil triangular
confere-lhe a necessaria resisténcia.

Na rosca métrica ISO (M), com um angulo ¢ = 2,5° ha
autofrenagem sob carregamento estatico.
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] Passo grosso

Passo tino

As roscas de passo fino permitem aumentar a segurancga das ligagoes.

Se o passo Pl — o &ngulo de inclinagdo ¢ | — a fixacdo
melhora

Adequadas em casos de fortes vibracoes (ex.: automaoveis, avides, etc.).
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Roscas para a transmissao de movimento

Flanco activo Fraca

? resisténcia
«ih : ] }

Tr trapezoigal em dente de serra quadrado Rd redondo

Fig.2.14 a) — Perfis de rosca para transmissao de movimento

Os perfis trapezoidal, em dente de
serra, quadrado ou redondo sao
mais adequados para a transmissao
de movimento pois estao sujeitos a
esforcos de atrito mais reduzidos

(melhor rendimento).
Fig. 2.19 — Rosca para transmissao de movimento
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LigacOes com pecas roscadas

Flanco activo

trapezoidal S em dente de serra

Rosca de perfil trapezoidal (Tr) — utilizada em mecanismos de
transmissdao de movimento e parafusos de comando de mecanismos, em
geral. Permite a transmissao de esforgcos importantes.

Rosca de perfil em dente de serra (S) — utilizada em casos de fortes
esforcos unilaterais, por exemplo: em prensas e na industria mineira.
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Fraca
resisténcia

|

LR

quadrad Rd redondo

Rosca de perfil quadrado — a mesma utilizagcao da rosca trapezoidal. Nao
normalizada. Actualmente, muito pouco utilizada, por ser fragil e dificil de

maquinar.

Rosca de perfil redondo (Rd) — muito robusta, utilizada para suportar
choques e cargas muito elevadas, por exemplo, em veiculos ferroviarios,
mas também em fusos de manobra de valvulas e mangueiras. A sua

fabricacdo € muito delicada.
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Accao resultante Considerando o

Reaccoes da
normal ao flanco . )
porca sobre o ] efeito do atrito

\

parafuso "

{movimento (movimanto
para cima) para baxo)

Elevacdo Abaixamento
da carga da carga

Fig. 2.20 — Forgas num parafuso de movimento com rosca quadrada
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2.2 ROSCAS DE PERFIL TRIANGULAR A OAAMMRANAAI

CLCREARARA DA AR AR AR KRR NI

2.2.1 Rosca Whitworth ou rosca inglesa (W)

Em 1841, Sir Joseph Whithorth estabeleceu
um sistema de diametros e passos de rosca
normalizados, em unidades do sistema

inglés. ]
di =d-1,2807 P
Rosca Whitworth normal - BSW ou W d; =d—1,3 P (em desenho)

Rosca Whitworth fina - BSF Fig. 2.21 — Rosca Whitworth

Actualmente, a rosca Whitworth normal (W) € pouco utilizada em
construcao mecanica.

No entanto, a rosca inglesa continua a ser aplicada na ligacao de
tubos (“Rosca Gas”).
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2.2.2 Rosca Si

A rosca Sl foi normalizada (em 1898) em
unidades do Sistema Internacional, com
base na rosca Sellers ou rosca US,
desenvolvida originalmente, em 1864, por
William Sellers.

Deixou de ser utilizada. Fig. 2.22 — Rosca Sl
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Ligacdes com pecas roscadas TN \ IV IV
TR R AR RARL AR A B R R R RA R RS

WA ) y

Na sequéncia das dificuldades sentidas no decorrer da 2°
Guerra mundial, devido a auséncia de normalizacao das
roscas, a nivel internacional, iniciou-se, em 1944, um

processo de unificacao:

20503 '”Q'te_sa \’Svlh't‘("g’”h Sellrs _, Rosca UN (Unified inch
osca métrica osca Sellers

_ _ screw thread) (1948)
(Rosca N (american National form) (1918)

Série em unidades do sistema métrico (1959)
Série em unidades do sistema inglés (polegadas)

— Rosca de perfil ISO {
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sy s AAAOANNANTATA LR
2.2.3 Rosca metrica ISO iR

Faculdade de Engenharia

FEUP O perfil do filete da rosca métrica 1ISO é um tridngulo equilatero com um

angulo do filete, a=60°.

ROSCA METRICA 1SO

l 1[ | fve

A]
3

\

REPRESENTAGAO

D (diametro nominal)

i ) Alg

( ROSCA EXTERIOR ROSCA_INTERIOR]

d =

////f’! ' di=d-1,0825P
em concordancia com:

' i 2 Area
Az —(d- P
ISO 68 261 262 e 724 —NP 400 401 e 110 o (a-0838P

resistente

Em desenho, o didmetro menor di=d—-P ou d;=0,8d.
Na realizacdo de um furo roscado, a execucao do furo liso prévio, onde se
vai abrir a rosca, deve ser feita com uma broca de didmetro d; = d - P.

Fig. 2.23 —Rosca metrica 1SO
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Quadro 2.1 — Roscas métricas ISO (M) para utilizagao geral (ISO 261)

Dimensdes em milimetros

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

| Diametros nominais (d) Passos (P)
12 22 32 Fino
Escolha| Escolha| Escolha 1,25 1 (0,75 05| 0,35| 0,25 0,2
1 0,2
1,1 0,2
1,2 0,2
1,4 0,2
1,6 0,2
1,8 0,2

2

2,2

3,5
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Quadro 2.1 — Roscas métricas ISO (M) para utilizagao geral (ISO 261)

Dimensoes em milimetros

| Diametros nominais (d)

Passos (P)

12
Escolha

22
Escolha

32
Escolha

Fino

1,5

1,25

0,75

0,5

0,35

0,25

0,2

14

15

1,5
1,5
1,5

1,25*

17

1,5
1,5
1,5

1,5
1,5
1,5

[ O U Gy [ G e O e G- . e S

1,5
1,5
1,5

3,5

3,5

1,5
1,5
1,5

39

38

4

4

2

2

1,5
1,5
1,5
1,5

*

Unicamente para as velas de ignicao dos motores.

** Unicamente para porcas de imobilizacao de rolamentos.
Os valores a negro sao utilizados em parafusos e porcas (ISO 262).
J.S.Almacinha-2009-01
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@ - Quadro 2.1 — Roscas métricas ISO (M) para utilizagao geral (ISO 261)

A
Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia

FEUP

Dimensdes em milimetros

Diametros nominais (d)

Passos (P)

12
Escolha

22
Escolha

32
Escolha

Fino

4

42

45

40

48

52

N B

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
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Quadro 2.1 — Roscas métricas ISO (M) para utilizacdo geral (ISO 261)

ot e B Diametros nominais (d) Passos (P)

FEUP 12 22 32 Grosso Fino
Escolha| Escolha| Escolha

130

1,5

135
140

145

155

165

175

185

195

205

215

225
230
235

245

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

255

265
270
275

285
290
295

(2N [N Ne il Ne ) [e2le)Nerle)Nerier] (o) Ne)leri[erlerNe ) [o)NererilerNerNer) [o)Nerler M o) er)Ner) o) Ner N ep) (o))

ENIEN] FNINIF NI F NIF NN VNI O NS O O N NG O NS N NG N O O N TG O N F O O O NG NG N NGO N 'S
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2.2.4 Rosca Whitworth ou rosca inglesa

2.2.4.1 Rosca Whitworth normal (BS 84)

Pouco utilizada em Construgao mecanica. REPRESENTACAO

Foi substituida pela rosca de perfil ISO, de uso }
generalizado em todo o mundo. (

Diametro nominal em polegadas, e/ou em
fracgOes de polegada, antecedido da letra W. d,=d-12807 P

Passo em “nuimero de fios por polegada”, oque ¢ =d-13 P(em desenho)
corresponde a um passo P =25,4/n%de fios [mm]. Fig. 2.24 - Rosca Whitworth

Angulo do perfil @ = 55°.

A rosca inglesa continua a ter uma grande aplicacao na ligacao de tubos
roscaveis para canalizacoes, sendo designada por “Rosca Gas”.
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2.2.4.2 Rosca para tubos [ISO 7 (estanque); ISO 228 (nao estanque)]

Rosca inglesa de passo fino, designada pela letra G, no caso de roscas
nao estanques, ou R, no caso de roscas estanques, seguida do valor do
diametro interior do tubo expresso em polegadas.

Ex.: 1SO228-G 1 1/2 Quadro 2.2 — Roscas para tubos (G ou R)
Corresponde a: Designacao Diametros Passo (P) Comprimento

tradicional | o minal|l maior D darosca

do tub a
- um tubo de @ 1 1/2 com um oW | DN darosca Nede o
mm mm fios mm mm

diametro interior de 40 mm; 1/8 6 9,73 | 28 | 0907 6,5
, - 1/4 8 13,16 19 | 1,337 9,7
- umarosca gas nao estanque, 3/8 10 | 16,66 | 19 | 1,337 10,0

com um diametro maior de 12 | 15 | 210 | 14| 1814] 132

: 3/4 20 264 14 | 1,814 14,5
47,8 mm e passo de 11 fios ’ 5 | 332 | 11| 2300| 167

por polegada (2,309 mm). 114 | 32 | 419 | 11 |2309] 190
112 | 40 | 478 | 11 |2309| 19,0

Pode ser acompanhada do 2 50 | 596 | 11]2309] 234

: = . 21/2 65 75,6 11 | 2,309 26,7
processo de fabricacao (ex: sem 3 O I S =y i (e

soldadura, galvanizacao, etc.). 4 100 | 113,0 | 11 | 2309| 358

Numa ligacao estanque, utiliza-se um tubo com uma extremidade de
rosca exterior conica, de conicidade 1:16, designada por ISO7-R 1 1/2,
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Nas instalacdes de tubagens, utilizam-se, também, acessorios
roscados, tais como unides de manga (ou unides de duas bocas),
reducoes, curvas (joelhos ou cotovelos) tés, etc.:

73T F‘—m ‘

___',_L.

Manga Reducao

Quadro 2.3 — Dimensdes nominais de acessoérios roscados para tubagens

Rosca para |Curvas| Tés Mangas rectas Mangas de reducéao
tubos largas Rosca p/ tubos| Compr.| N¢ de

d Comprimento| Compr. L| N° de d d L mm pervuras
Poleg.] mm L mm mm  [nervuras ! 2
1/4” | 13,158 | 21 21 27 17 1/2° 45
3/8” | 16,663 | 25 25 30 17 3/4” 45
1/2” | 20,956 | 28 28 36 11/4” | 1/2° 50
34" | 26,442 | 33 33 39 11/4”| 3/4“ 50
17 33,250 | 38 38 45 11/4” 1 50
11/4”| 41,912 45 45 50 112 3/4° 55
11/2”| 47,805 50 50 55 11/2° 1" 55

Diametro
nominal
DN (mm)

2" | 59,616| 58 58 65
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% Rosca exterior: . Unido comcurva (joelho)  4_4
s | Ex: 1SO 228 -G 1 1/2, (ndo estanque)
ISO7-R11/2, (estanque)

PO OLL IR i oy e o

al
¢

f}?llllf’j///fj’: " (PR LT 5 R i

6 - Unido com manga

de reduca
Tubo DN 40 (1 1/2) com rosca cilindrica ereducao

Pl

F
///{Z‘/_//:yl(ff!;f,f" et JJLﬂ

L heiis

Tubo DN 40 (1 1/2) com rosca cénica

Rosca interior:

Ex: 1SO 228 -G 1 1/2 (nao estanque)
ISO 7- R, 1 1/2 (estanque - cilindrica)
ISO 7 - R, 1 1/2 (estanque - cdnica)
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EEUR LigacOes com pecas roscadas
2.2.6 Roscas americanas — Roscas de perfil unificado UN e UNR
Forma do perﬁl da rosca [iAAAANADRANNMNNNNE

LT E SRR A4

Roscas exteriores UN e UNR — Os perfis tém as cristas planas, embora se possa
considerar como opcional uma crista arredondada tangente a linha recta da crista de
comprimento 0,125 P do perfil de base.

Rosca exterior UN — Rosca com um fundo plano mas, para evitar o desgaste das
cristas das ferramentas de roscar, € opcional um fundo arredondado disposto abaixo

do comprimento 0,25 P do perfil de base.
Q125 P

Redondeado opcional

Lines media

n“'-{ T : - dp=d—(2x 0,375 H)
A dy=d-(2x 0,7083 H)
,‘..
Flancos rectos . \\Limit- maximo del diametro
H=0,866 P Redondeado opcional
P=254/n Eje de la rosca exterior R=0,108 P

Fig. 2.25 — Rosca exterior UN (ex: parafuso)
J.S.Almacinha-2009-01 Sistemas e componentes mecanicos normalizados




el  Ligacdes com pecas roscadas

Roscas americanas — Roscas de perfil unificado UN e UNR
Forma do perfil da rosca aodandoiitti it

LR RATAR AR MR R R R RIRI

Rosca exterior UNR — Rosca com um fundo curvo continuo, com raio de curvatura
R > 0,108 P, sem inversao de tangentes nos flancos do filete de intersec¢dao do
diametro menor do perfil de base.

o

78

Redondeado opcional

Linea media

d,=d—(2x 0,375 H)

Flancos rectos

//‘ *?7

A

[IITTAS |

—

©
Limite maximo del diametro

1 dy =d-(2x0,7083 H)

H=0,866 P
P=254/n

J.S.Almacinha-2009-01

N

Radio del fondo R

Eje de la rosca exterior

0,108 P= R=0,14434 P

Fig. 2.26 — Rosca exterior UNR (ex: parafuso)
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el  Ligacdes com pecas roscadas

Roscas americanas — Roscas de perfil unificado UN e UNR
Forma do perfil da rosca ndatanoMniiIIAAN
A AR R R R R R BRI
Rosca interior UN — Rosca com um fundo plano, embora seja opcional poder
arredondar-se o contorno para além do comprimento 0,125 P do perfil de base.

12
e 0,125 P

o \X\\\}‘\\\k\\\\‘ \ \\ _Limite minimo del didmetro
I

o
4

" 0S P

AV AN Li medi
m e . \\ 2 na’__ a

L

Dy=D- (2 x 0,625 H)

1 D,=D—- (2 x 0,375 H)

Ha Altura dela V dela rosca = 0,86603 x paso

qPo H=0,866 P
Eje dela rosca interior P=254/n

Fig. 2.27 — Rosca interior UN (ex: porca)

Rosca interior UNR — n3o0 existe.

J.S.Almacinha-2009-01 Sistemas e componentes mecanicos normalizados




Roscas americanas — Roscas de perfil unificado UN e UNR

e
%
Universidade do Porto

rocessere [ Quadro 2.6 — Roscas UN e UNR (American National Standard Unified Inch Screw
Threads — UN and UNR thread form) (norma ANSI B1.1 —2003)

Didmetro | Passo — Numero de filetes por polegada
oeres ae Passo

nominal variavel Séries de passo constante Tamanhos
Primario| Secundario} (Polegadas) : | UNF | UNEF

0,0800 8O
0,0730
0,0860
0,0950
01120
01250
0,1380
0,1640
0,1900
0,2160

Tamanhos

I
c
=

UNJE UN (12 UN| 16 UH!‘ULHIIS UN

[ B B B
DD BLN=O

Frernnrent
[
1 T T
N T T T (O I |
L T T O |
[

:

LI T O

Brrrrrrnd

L I I T T T Y O |

SECERRERRRER
RN

c

Lt el I el m!l al !l @
[ T T T O O O O |
mmmmmmmghgllliil
&0 60 00 60 00 00 00 0D 0 G0 D D o Mm@ &

o
MRS EEEE
T 1 BEEEEEEEE | BEREREER
NN NEE -
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Roscas americanas — Roscas de perfil unificado UN e UNR

e
%
Universidade do Porto

raaeewenc | Quadro 2.6 — Roscas UN e UNR (American National Standard Unified Inch Screw
Threads — UN and UNR thread form) (norma ANSI B1.1 —2003)

Tamanhos

Priméario{Secundario

Diametro
nominal
(polegadas)

Passo — Numero de filetes por polegada

Seres de passo

variavel

Séries de passo constante

Tamanhos

UNC

UNF | UNEF

4 UN

BUN|12 UN|T6 UN|20 UN| 28 UN

2
218
2174
2 38
212
2 5/8

28

234

2,0000
2.1250
2,2500
2,3750
2,5000
2,6250
2,7500
2,8750

4 1/2
4 1/2

sl oal

L T

I T T I |

3 /8
3 /8

3 5/8
38

3,0000
31350
3,4500
3.3750
3.5000
36250
31,7500
3.8750

l pl !l &l &

[ T T B

c
(]

i
aZBE| |||

Ly]

i
|

moooahon | cososona | o

c c
aE e E
0O O

16
12 16
16
16
16
16
16

| T T T I |

N - R -t-d-d-oi-f-1-

(I T

4 18
4 3’8
4 5/8

4 8

4,0000
4,1250
44,2500
4,3750
45000
4,6250
4,7500
48750

[ T O S

[ O

[ O O B B

L I I |

5118
5 38
5 5/8
5 78

§,0000
51250
5,2500
5,3750
5.5000
5.6250
5, 7500
58750

[ I I I O |
[ T O I T

Y YL R

feallea e ailialleilaallesls] 0000 00 00 00 00 0 1 00 3 0O O G0 00 93 00 00 00 90 00 00 90 00 00

mEmmamoamn SO d D

[ I I |

I T I |

6,0000

+

L=
o
I

A designacao das séries indicada representa a rosca UN, no entanto, a rosca
especificada indicando UNR em lugar de UN, apenas, en todas as designacdes de rosca exterior.
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UNR pode ser




LigacOes com pecas roscadas
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2.2.6 Representacao de roscas

2.2.6.1 Designacoes normalizadas

AR T R LR

WAL

O tipo de rosca e as suas dimensoes devem ser
iIndicadas através da designacao especificada nas
normas das roscas correspondentes.

Nos desenhos técnicos, os blocos descritor
*Rosca” e “Norma Internacional” devem ser
omitidos na indicacao da designacao.
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LigacOes com pecas roscadas

Em geral, a designacao das roscas de pecas
roscadas inclui:

B Abreviatura do tipo da rosca (simbolo
normalizado, ex: M, G, Tr, etc.)

m Diametro nominal (d) da rosca que, em
geral, corresponde ao diametro do cilindro
maior das roscas exteriores (ou roscas macho).
E sempre assinalado no desenho.
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e, Se necessario,

m Passo (L) de rosca (“Lead”), em milimetros.

m Passo (P) do perfil (“Pitch”) — pode ser grosso
(normal) ou fino (s6 neste caso deve ser
assinalado no desenho), em milimetros.

Sentido da rosca — Rosca direita (em geral,
nao se indica, mas se necessario “RH” — “right
hand”); Rosca esquerda (sempre indicada por
‘LH"” — “left hand”).
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LigacOes com pecas roscadas

assim como indicacoes complementares, tais como, por
exemplo:

m Classe de tolerancia, de acordo com a norma interna-
cional correspondente.

m Comprimento de acoplamento (S = curto; L = longo;
N = normal) — comprimento axial no qual duas roscas
conjugadas (exterior e interior) estao em contacto.

m Numero de entradas (assinalado quando diferente de 1).

m Comprimento (b) da rosca — em geral, o0 comprimento
utii de rosca, a menos que os filetes de rosca
Incompletos sejam necessarios em termos funcionais.
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Roscas métricas de perfil ISO

M20 rosca de 20 mm de diametro e
PasSSO grosso

M20x 1,5 rosca de 20 mm de diametro e
passo fino 1,5mm

M20 x 2 — 6G/6h — LH rosca de 20 mm de diametro,
com passo fino de 2 mm, classe
de tolerancia 6G/6h e esquerda

M20 x L3 — P1,5—-6H — S rosca de 20 mm de diametro,
com passo de rosca 3 mm,
passo de perfil 1,5 mm, classe
de tolerancia 6H e comprimento
de acoplamento curto
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LigacOes com pecas roscadas

Roscas métricas de perfil S|

20 x 3 S rosca de 20 mm de diametro e passo fino 3
mm

Roscas inglesas (whitworth)

W1 15 rosca normal (BSW) de 1 "2” de diametro

W1 1/4 -9 rosca fina (BSF) de 1 4’ de diametro e passo
de 9 fios por polegada

Apenas usadas na manutencao de sistemas antigos.
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Roscas inglesas para tubos

G 1/2 A rosca exterior cilindrica para tubos, nao estanque,
de 2" de diametro e grau de tolerancia A

R1/2 rosca exterior conica para tubos, estanque, de 2"
de diametro

Rp 1/2 rosca interior cilindrica para tubos, estanque, de
2” de diametro

Rc 1/2 rosca interior conica para tubos, estanque, de 2"
de diametro (excepcional)
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Roscas americanas de perfil unificado

3/8 - 16 UNC

#10 - 24 UNC

3/8 - 24 UNF

3/8 - 32 UNEF

J.S.Almacinha-2009-01

rosca normal (UNC) de 3/8” de diametro e
passo de 16 fios por polegada

rosca normal (UNC) de tamanho 10
(0,1900” de diametro) e passo de 24 fios
por polegada

rosca fina (UNF) de 3/8” de diametro e
passo de 24 fios por polegada

rosca extrafina (UNEF) de 3/8” de diametro
e passo de 32 fios por polegada
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Exemplos de indicacao da designacao de roscas nos desenhos
técnicos:

P_4

a) b)
Fig. 2.28 — Designacao de roscas: a) De passo grosso; b) De passo fino
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LigacOes com pecas roscadas

As roscas de passo fino sao utilizadas em:

m Pecas com paredes finas (ex.: tubos), uma vez que uma
rosca menos profunda permite aumentar a resisténcia das
pecas.

Parafusos de regulacao, uma vez que permitem realizar
uma maior desmultiplicacao (menor avanco axial por volta).

Casos em que o comprimento da rosca € muito curto.

Ligacoes mais estaveis do que as obtidas com roscas de
passo normal (grosso), adequadas para casos em que as
roscas podem estar expostas a fortes vibracoes (ex.:
industria automovel, industria aeronadutica, etc.).

J.S.Almacinha-2009-01 Sistemas e componentes mecanicos normalizados




Quanto menor for o passo P maior sera a forca de aperto.

Logo, as roscas de passo fino permitem aumentar a seguranca
das ligacoes.

Se o passo Pl — o angulo de inclinacdo ¢ | — a fixacao
melhora
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FEUP 2.2.6.2 Representacao de roscas em desenho  (ver DTB-3, p. 252)

Cilindro
ROSCAS EXTERIORES ( MACHO) : dos

fundos

INCOMPLETAMENTE

I . Fig. 4 FURO PASSANTE ROSCADO

Cilindro das cristas

O
\ |
5° + 15° Fig .2 Peca com furo passante

ROSCAS [INTERIORES (FEMEA):

Cilindro
A-A [ dos

277778, "

= fo;

|

Fd

Al
Fig.3 FURO PassanTe roscapo Cilindro das cristas
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Faculdade de Engenharia

FEUP 45° ou 60° (facultativo)

/

g Fig . 13
CONJUNTOS MACHO-FEMEA

. .
ROSCAS EXTERIORES EM CORTE (facultativo) |

N

m 77

Fig. 9 Fig.10
FURO ROSCADO EM CORTE

N

Fig .15 Fig.16
FURO CONICO ROSCADO COTAGEM
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2.2.7 Producao de rosca exterior

Execucgao
manual:

Caconete

M d
d1

Corpo
liso

»_,——‘l—--—_.-—-..n
Real Em desenho

Execucao a maquina
(torno + tarraxa)

Laminagem




R 5
Universidade do Porto

el  Ligacdes com pecas roscadas

Producao de rosca exterior

Fresagem de roscas longas

Verificacao do passo do perfil

Calibre de anel Calibre-maxila para
normal para roscas roscas
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FEUP UadCo0e O DEe(Cc O dUd

PRODUCAO DE ROSCA EXTERIOR |Grous AeB: it

Grau C: Md-8g
NP 15O 3508 . DIN 76 |FILETES INCOMPLETOS (x) .
1- Corpo com liso | DISTANCIA DO OLTIMO FILETE COMPLETO A BASE (@)
ROSCA ABERTA POR CORTE ROSCA LAMINADA (rolagem)

by

L)
=]

{ [ — -4

1

d-065F

Graus:ABC
1X b ]xmu=2.5p X b X b
i ) Xmm;f—"l%SP (curto)
2-Corpo inteiramente roscado NP IS0 4755
ROSCA CORTADA ROSCA LAMINADA Gala
' <
1
" h=] =] I h -]
2 . = ]S | -
i 7
L
3 | LN 30° min
& al_ Grau a Grau | (3R] %
%) a. =3P Al g..z2P u a =g,p[B £ 0'9=d-1,5P
< MaX normal) M Tcurto) MEX (1ango) r=0,5P (valores de serie R'S)
A 3 a-2009-0 emas € componente eCa O O allzado




Corpo corpo
com liso inteiramente roscado

s 5
ot de o |, R o a GOLA
assl lametrro . .
FEUP o nominal |normal curto s 9 min. 9 max,

= P Md Xn | Xc en | e 19 dg In 9e In 9 ro=

| 02 s 05 |025| ¢6 | 04| -~ |d-03]| 045|025 | 67 | 05 | 01
0,25 1; 1,2 06- 103 | 075| 05| — |d-04]| 055| 025 | 09 | 06 | 012
0.3 1.4 07504 | 09 | 06| — |d-05| 08 | 0.3 105 | 0,75 | 0,16
035 |16;17;18| 09 |045]| 1.05] 07| - |d-06] 07 | 04 12 | 09 | 016
0,4 2 2,3 1 05 | 1.2 | 08| — |d-07| 08 | 05 14 1 0,2
045 [22;25 26| 11 |06 | 1.25| 09| - |d-07] 1 05 16 | 11 {02
05 3 125 |07 | 1.5 1 —~ |d-08] 1.1 | 05 1,75 | 1.25 | 0.2
0.6 35 15 (075 1.8 | 1.2] — |d-1 1,2 | 06 2,1 15 | 0.4
0,7 4 175 |08 | 2.1 14| — |d-11]| 15 | 08 245 | 1,95 | 0.4
0,75 45 19 |1 225 | 15| - |d-12]| 16 | 098 25 | 1.9 | 04
0.8 5 2 1 2.4 16| 32|d-13] 1.7 | og 28 | 2 0.4
1 5: 7 25 |125| 3 2 4 |d-16| 21 | 11 35 | 2,5 | 06
1,25 8 32 |16 | 375| 25| 5 |da-2 | 27 | 15 a4 | 32 | 06
1,5 10 38 {18 | 45 | 3 6 |d-23| 3.2 | 1.8 52 | 38 | 08
1,75 12 43 (22 | 525 35( 7 |d-26] 39 | 21 6.1 43 |1
2 14; 16 5 25 | & 4 8 |d-3 | 45 [ 25 7 5 1
2,5 18;20;22 | 63 [32 | 75 | 5 |10 |d-36]| 56 | 32 87 | 63 | 1.2
3 24; 27 75 |38 | 9 6 |12 |d-44| 67 |37 |105 | 75 | 16
35 30; 33 g 45 [105 | 7 [14 |d-5 | 7.7 | a7 |12 9 1,6
4 35: 29 10 5 12 8 |16 |[d-57| 9 | s 14 10 2
45 42; 45 11 55 | 135 | 9 |18 |d-64{105 | 55 |18 11 2
5 48; 52 125 [63 |15 10 |20 |d-7 |15 |65 [175 |125 | 25
5,5 56; 60 14 7 185 | 11 22 |d-7,7]125 75 19 14 3,2
6 64; 63 15 75 |18 12 |24 |d-83]|14 8 21 15 3,2
Em desenho usar =~ 25P [1,25P| 3P 2P | 4P = P < 35P |.25P | 05P

Graus A, Be C Grau Al 1 Graus t o f
Condigdes dificeis de | | P/paraf. | BeC Condiges dificsls o
pouca acessibilidade | cab. c/fenda (Pruto) P
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2.2.8 Producao de rosca interior

Exemplos: furos roscados

©
S
Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

FEUP
Furo passante
Broca Machos de roscar roscad/o

Furo cego
roscado

Furo cego roscado
com parafuso < |

‘i_<
=

o
£ .

i
h, Smiete. » Doiymiptper

’!, Ay v
il

i
/
//f/// "

Execucao a maquina

J.S.Almacin
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Producao de rosca interior

Buril de roscar Verificacao de tolerancias das roscas

Calibre
normal
orma D,

/ 4 e
! ! P e T e
| B e T ey
| o e o e Ry
| R S S e AT
((((( "‘ U s
BT e e —
S
o, ™, T

~
=TTty O?“.?'?:‘:‘:::‘\'
SoTeter\}

Roscas de Roscas de

passo curto passo longo (((«(«(('.

Y R T e
‘ﬁ-“’q':*‘:o_:gz o

o
et T
et ey

Se2e e T o Rl

Calibre
tampao

Fresagem de roscas
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PRODUCAO DE ROSCA INTERIOR |grausgeB ni-e

i Grau C Md-7H

""’!ﬁﬂ.}"_‘

Universidade do Porto . - DI N 76
Faculdade de Engenharia
FEUgP nga(}OGS iz 7 ///// /////
r% a2 s S - % ‘/i
hel / 1 _‘:e- /”
< 30%mn
3 \
> g 7
G 0000
4 da min = 1 d 9
4 Oamax = 1,05 d Ef b
¢
DIN 76
e
normal curta longa 9 min. 9 max.
P Md en ec ey ds 9n Je In I.QC re
0,2 - 13 0.8 2 d+01| 08 0,5 1.2 0.9 0.1
025 14,2 15 1 24  |d+01]| 1 06 14 |1 012
03 14 18 12 29 |d+01| 1,2 | 075| 1,6 | 1,25 0,16
035 [16;17;18 2,1 1,3 33 |d+02] 14 | 09 19 | 1.4 | 0,16
04 2;23 23 15 37 |d+02| 16 | 1 22 | 16 |0,
045 | 22:25;26| - 26 1,6 41 |d+02| 18 | 11 24 | 1,7 | 02
05 3 2.8 1.8 45 1d+03| 2 125 | 27 | 2 0.2
0.6 35 3.4 2,1 54 [d+03| 24 | 15 33 | 24 1 04
07 4 3.8 2,4 61 |d+03| 28 | 1,75 | 38 | 275 | 04
075 45 4 2,5 64 |d+03| 3 1.9 4 29 | 04
038 5 4.2 2 6.8 d+03| 3.2 2 4,2 3 0.4
1 6; 7 5.7 3.2 8.2 d+05| 4 2,5 5.2 3.7 0.6
125 8 6,2 3.9 10 d+05| & 3.2 67 | 49 | 08
15 10 73 46 116 |d+05| 6 38 78 | 56 | 08
1,75 12 8.3 5,2 133 |d+05| 7 43 91 | 64 | 1
2 14; 16 9.3 58 14,8 d+05| 8 5 10,3 73 ]
25 18; 20; 22 11,2 7 179 |[d+05]| 10 63 | 13 93 | 1.2
3 24; 27 13,1 8,2 21 d+05| 12 75 | 152 [ 107 | 16
35 30; 33 15,2 9.5 243 |d+05| 14 9 17,7 | 127 | 16
4 36; 39 16,8 10,5 26,9 |d+05| 16 |10 20 |14 2
45 42; 45 18,4 11,5 294 |d+05| 18 |1 23 |16 2
5 48; 52 20,8 13 333 |d+05| 20 [125 | 26 | 185 | 25
55 56; 60 224 14 358 |d+05| 22 |14 28 |20 32
6 64; 68 24 15 384 |d+05| 24 |15 3 |2 32
- 63...4P |4, 25P!10...63P] -~ 4P | 25P = = 05P
. , t Furos * cegos abertos c/ , t
J.S.Almacinha-2009-01 Condi¢bes 1 achos de roscar ou em Condigbes

dificeis  materiais de alta resisténcia dificeis
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PRODUCAO DE ROSCA INTERIOR |grgusfeB me-s

DIN
i i
/\‘ 30°mn.

Oamax = 1,05 d | b
DIN 76 :

ROSCA DE TUBOS

NP IS0 228
nermal

P d e,

0.907 45

6.5

8.5

10
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